FISA DISCIPLINEI

Sinteze asimetrice mediate de compusi organici si organometalici / Asymmetric Synthesis
Mediated by Organic and Organometallic Compounds

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Ingineria proceselor organice si biochimice

1.7. Forma de Invatamant Cu Frecventa

2. Date despre disciplina

. o Sinteze asimetrice mediate de compusi
2.1. Denumirea disciplinei

Codul disciplinei | CMR7228

organometalici

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Andreea P. Crisan

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Andreea P. Crisan

2.4. Anul de studiu I 2.5.Semestrul | 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20

Tutoriat (consiliere profesionala) 9

Examinari 4

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul.

4.2. de competente | Nu este cazul.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Studentii vor pastra inchise telefoanele mobile pe durata
prelegerilor, lucrarilor practice si a examenului

5.1. de desfasurare a cursului e Nuva fi acceptata intarzierea

e Studentii vor primi suportul de curs in format pdf

e Seva stimula participarea interactiva.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului e Toate activitatile de seminar/laborator sunt obligatorii




e Studentii se vor prezenta la lucrarile practice cu telefoanele
mobile inchise, dupa lectura in prealabil a lucrarilor de
laborator

e Rezolvarea temelor de casa (referate) se face pentru sedinta
urmdtoare in care aceasta a fost enuntata

e Studentii vor participa activ la lucrarile practice.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei organice,
biochimiei, microbiologiei, geneticii si biologiei moleculare.
CP3 Descriereall, analiza si utiliza.lrefa metodelor de analiz3, caracterizare si control specifice produselor
naturale si produselor de biosinteza.
CP4 Exploatarea proceselor si instalatiilor din domeniul proceselor organice si biochimice.
CP5 Modelarea sistemelor biologice/ structurilor bioingineresti si a proceselor de sintezad organica fina.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfasurarea autonoma de activitati
CT1 de cercetare-proiectare, utilizind tehnici asistate de calculator si respectind normele de etica
profesionala si de conduita morala.
Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.
CT2 Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gdndire analitica, adaptabilitate si flexibilitate,
colaborare cu membrii echipei.
Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continua,
CT3 informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si domenii conexe, in corelatie cu

nevoile pietei muncii.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. < o . Studentul/absolventul aplica principiile
Cunoaste si opereazad cu principiile analizei . . :
CP1, CP3, e . . - retrosintezei organice pentru a propune
retrosintetice pentru sinteza de compusi organici cu . <
CP5 aplicatii specifice ’ scheme de sinteza ale unor molecule complexe
phicaill sp si a le realiza experimental
Studentul/absolventul realizeaza analiza
Cunoaste metodele avansate de analiza si compusilor organici cu structurd complexa
- " : . ; _ rin utilizarea metodelor optime (metode
CP3, CP5 caracterizare a materiilor prime si produselor finite P p (

spectropice, cromatografice, genetice si
imunochimice), interpreteaza analizele si
formuleaza concluziile

cu structura organica printehnici adecvate

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul identificd si explica principii si concepte fundamentale ale sintezelor asimetrice mediate de
compusi organometalici, folosite n literatura de specialitate.

2. Studentul/absolventul analizeazad influenta factorilor sterici si electronici asupra enantioselectivitatii reactiilor si
explica rolul acestora in controlul stereochimic al reactiilor.

3. Studentul/absolventul descrie si coreleaza structura catalizatorilor organometalici chirali cu reactivitatea si
enantioselectivitatea reactiilor.

4. Studentul/absolventul diferentiaza si compara principalele strategii de inductie asimetrica utilizate in sinteza organica
moderna.

5. Studentul/absolventul explicd mecanismele reactiilor catalizate de complecsi metalici chirali si interpreteaza date
experimentale relevante (exces enantiomeric, randament, selectivitate) in evaluarea performantei catalitice.

6. Studentul/absolventul argumenteaza utilizarea diferitelor sisteme catalitice in functie de aplicatii (farmaceutice,
materiale functionale).

7. Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si moderne utilizate in caracterizarea
compusilor enantiomeric puri si a amestecurilor racemice.

8. Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza experimente chimice pentru sinteza si
analiza de enantiomeri/diastereoizomeri.

9. Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme complexe, teoretice si
practice.

10. Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele documentarii si experimentelor.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul /absolventul analizeaza mecanisme de reactie si propune cai alternative pentru obtinerea unui produs chiral.

2. Studentul/absolventul evalueaza eficienta unui catalizator in functie de randament si selectivitate.

3. Studentul/absolventul interpreteaza scheme de reactie complexe si deduce stereochimia compusilor.

4. Studentul/absolventul compara si selecteaza strategii sintetice adecvate pentru obtinerea compusilor chirali.

5. Studentul/absolventul utilizeaza literatura stiintificA de specialitate pentru documentarea si fundamentarea
strategiilor sintetice.

6. Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor rapoarte stiintifice.

7. Studentul/absolventul proiecteaza si executa experimente, aplicd tehnici de laborator pentru a implementa proiectele
experimentale si a colecta date relevante pe care le interpreteaza, si extrage concluzii semnificative din rezultatele
experimentale.

8. Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme chimice complexe, teoretice
si practice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

8.1.1.-8.1.2. Notiuni generale introductive.
Termeni specifici sintezei asimetrice
(specificitate vs  stereoselectivitate).
Prochiralitatea: notiunea de topicitate a
liganzilor.

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;

i . 2 cursuri x 2 ore
Descrierea; Problematizarea;

8.1.3.-8.1.4. Metode de determinare a
compozitiei enantiomerice: polarimetria, | Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
spectroscopia de rezonanta magnetica | Descrierea; Problematizarea

nucleard, cromatografia.

2 cursuri x 2 ore

8.1.5. Surse si strategii pentru obtinerea
de compusi chirali enantiomeric puri.
Rezolutia.

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



8.1.6. Sinteza enantioselectiva: metoda
primei generatii - utilizarea unui substrat
chiral. Modelul Felkin-Ahn si modelul de
chelatare pentru explicarea stereochimiei
reactiei de aditie nucleofila la un compus
carbonilic mono-a-chiral.

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

8.1.7. - 8.1.8. Sinteza enantioselectiva
mediatd de auxiliari chirali: metoda celei
de-a doua generatii. Formarea de noi
legaturi C-C prin sintezd asimetrica
mediata de auxiliari chirali: reactii de
alchilare, reactii aldol, reactii Michael,
cicloaditii Diels-Alder.

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

2 cursuri x 2 ore

8.1.9. Sinteza enantioselectiva mediata de
reactivi chirali: metoda celei de-a treia
generatii. Formarea de noi legaturi C-C
prin sinteza asimetricd mediata de
reactivi/catalizatori chirali

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

8.1.10. - 8.1.11. Reactii de reducere si
hidroborare asimetrica.

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

2 cursuri x 2 ore

8.1.12-8.1.13. Reactii de  oxidare
asimetrica. Reactii de dihidroxilare si

aminohidroxilare asimetrica.

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

2 cursuri x 2 ore

8.1.14. Obtinerea unor compusi organici
chirali (produse farmaceutice, produsi
naturali, etc) prin sintezad asimetrica

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Descrierea

Bibliografie

1. S. Mager, . Grosu, L. David, Stereochimia Compusilor Organici, Ed. Dacia, 2006.

2. R. A. Aitken, S. N. Kilenyi, Asymmetric Synthesis, Springer Netherlands, 2012,

3. R. E. Gawley, ]. Aubé, Principles of Asymmetric Synthesis, Elsevier, Second Edition 2012

4. G. R. Stephenson, Advanced Asymmetric Synthesis, Springer Science+Business Media Dordrecht, 1996

5. Articole stiintifice in acord cu tematica cursului si a lucrarilor de laborator (colectia Wiley, ACS, Elsevier, RSC)

6. Suport de curs transmis in format electronic de catre titularul de disciplina

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1 Instructaj de protectia muncii.
Prezentarea lucrarilor de laborator. Modul
de realizare a fisei de lucru. 2h

Prelegerea; Conversatia; Descrierea

8.2.2. Sinteza prin cuplare oxidativa si
purificarea unui amestec racemic de 1,1-
binaftol (BINOL). 6h

Conversatia, experimentarea,
invatarea prin descoperire, rezolvare
de probleme

8.2.3. Reactii de
enantioselective.

reducere

8.2.3.1.1n absenta unui factor chiral. 4h
8.2.3.2.1n conditii enzimatice. 4h

8.2.3.3.1n prezenta unui catalizator chiral.
4h

Conversatia, experimentarea,
invatarea prin descoperire, rezolvare
de probleme




8.2.4. Reactii aldol enantioselective. 4h Conversatia, experimentarea,
invatarea prin descoperire, rezolvare
de probleme

8.2.5. Investigarea proprietatilor | Conversatia, experimentarea,
enantiomerilor (masuratori de rotatie | invatarea prin descoperire, rezolvare
opticad). 4h de probleme

Bibliografie

Referate puse la dispozitie de titularul de disciplina

9. Evaluare
. . o 9.3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare# 9.2 Metode de evaluare> o x
nota finala
Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si . .
N b e ”* | Examen scris - conditionat
intelegerea corectd a problematicii tratate
de predarea referatelor de
laborator
Intentia de frauda si/sau
9.4 Curs T — : ’ ; 75 %
Modul de gandire, corectitudinea si | fraudd la oricare dintre °
argumentarea solutiilor propuse examindri se pedepseste

conform Codului de etica si
deontologie profesionala al
UBB

Predarea referatelor

Referatele se predau cel
tarziu in ultima saptamana 25%
de activitate didactica

Calitatea referatului, utilizarea corecta a
literaturii de specialitate

Activitatea desfasurata in laborator/ la
seminar

9.5 Seminar/laborator

9.6 Standard minim de promovare

Obtinerea notei 5 (cinci) la examen conform baremului, conditionarea intrarii In examen de realizarea lucrarilor de
laborator.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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™ | Eticheta generali pentru Dezvoltare durabila
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¢

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

17.04.2026

Data avizarii in departament:

24.04.2026

Semnadtura titularului de curs

Lect. Dr. Andreea P. Crisan

Semnatura titularului de seminar

Lect. Dr. Andreea P. Crisan

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. ing. habil. Monica loana Tosa




